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Introduction

Les standards ouverts favorisent l'intéropéra-
bilit¢ des systemes; et 'OGC (Open Geospatial
Consortium) est l'organisme de normalisation qui
spécifie les standards permettant aux systemes géo-
graphiques d’opérer de concert. Parmi les spécifica-
tions connues, ’OGC définit des standards comme
Web Map Server (WMS), Web Feature Server (WES),
Geographic Markup Language (GML), ainsi que Sty-
led Layer Descriptor (SLD) pour résoudre le pro-
bleme de partage et d’interopérabilité des données
spatiales. Le projet décrit dans cet article met ’accent
sur 'utilisation de SLD pour favoriser l'interopérabi-
lité des systemes géographiques dédiés a la cartogra-
phie thématique.

Qu’est-ce que SLD?

SLD signifie Styled Layer Descriptor (Descripteur
de Style de Couche), il s’agit d"'un encodage qui étend
la spécification WMS pour permettre de personna-
liser la symbologie a appliquer sur les entités spa-
tiales. Celle-ci permet aux utilisateurs (ou systémes)
de déterminer avec quelles couleurs ou symboles
quelles entités ou couches de données doivent étre
graphiquement représentées. SLD répond au besoin
de I'utilisateur (ou logiciel) de controler le rendu vi-
suel des données géographiques sur une carte. Les
applications libres de la géoinformatique respectent
et se basent fortement sur ces standards ouverts,
et SLD est notamment implémenté par Geoserver,
Mapserver, deegree parmi d’autres.

La prochaine version de ce standard est connue
sous le nom de Symbology Encoding Specification
qui est en cours de définition. La possibilité de défi-
nir des regles de style nécessite un language de style
que client et serveur doivent comprendre. Symbo-
logy Encoding fournit ce langage, alors que SLD en
tant que profil WMS ne permet que I'application des
regles de style aux couches WMS.
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SLD convient-il a la cartographie
thématique ?

Concretement, SLD est une spécification utile
et complete pour définir le style de rendu de vos
cartes. Pour chaque couche vous pourriez dire “colo-
rie toutes les entités ligne en bleu”, “dessine tous les
polygones avec un bord noir rempli de jaune clair”,
ou méme “utilise de petits triangles sur tous mes
points”. Aussi, est-il possible de définir des styles
plus complexes. Vous pouvez définir des regles de
style basées sur les attributs des entités de la couche.
Pour une couche de routes, vous pouvez définir les
styles, ligne rouge de trois pixels de large pour les
autoroutes, ligne noire de deux pixels pour les voies
rapides, ligne noire de un pixel pour les routes secon-
daires, et ce grace a un attribut indiquant le type de
route.

Mais ce langage de style est-il aussi efficace pour
la cartographie thématique? C’est-a-dire pour des
cartes choroplethes (Figure 1a), de symboles propor-
tionnels (Figure 1b), superposés (Figure 1c), juxta-
posés (Figure 1d), de secteurs (Figure le), de dia-
grammes en barres (Figure 1f), etc. Ces cartes théma-
tiques utilisent principalement des regles de style ba-
sées sur les attributs d’entités pour transformer une
valeur statistique en une représentation graphique
sur la carte. Ainsi, ce projet représente tout d’abord
une étude sur le potentiel de SLD pour répondre a
des besoins en cartographie thématique.

Avec la spécification actuelle de SLD, il est plus
ou moins possible de décrire des cartes thématiques,
mais avec certains inconvénients :

Carte choroplethe : une regle avec un filtre par
classe (pour définir les limites de classe),
chaque regle ayant son "symboliseur de poly-
gone" (PolygonSymbolizer) avec la couleur de
remplissage a appliquer.

Symboles proportionnels: un "symboliseur de
point" (PointSymbolizer) avec un marqueur
graphique, interne au systeme comme un
cercle, une couleur de remplissage, et la taille
du cercle controlée par une donnée attributaire.

Symboles bivariés : un savant mélange entre les
filtres et couleurs de la carte choroplethe, et un
"symboliseur de point” pour les symboles pro-
portionnels. La taille des cercles et la couleur de
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(d) Demi-cercles juxtaposés

(b) Cercles proportionnels

(e) Graphique en secteurs

(c) Cercles superposés

(f) Diagrammes en barres

FIG. 1: Cartes thématiques

remplissage sont contrdlées par deux données
attributaires.

Symboles juxtaposés : deux regles avec un filtre
pour gérer I'ordre d’affichage (le fait que le plus
petit symbole doit étre devant le plus grand), et
deux "symboliseurs de point" par regle, chacun
ayant sa taille contrdlée par une donnée attri-
butaire.

Pour des cartes de symboles juxtaposés, de gra-
phiques en secteurs, de diagrammes en barres, cela
devient bien plus complexe voire désagréable a dé-
crire avec SLD. En effet, comment décrire deux demi-
cercles juxtaposés "accrochés” a un méme point ou
centroide ? De méme pour les tranches d’un camem-

bert ou les barres d’un histogramme.

Vers une extension dédiée a la car-
tographie thématique

L’étude initiale sur le potentiel de SLD nous a
conduits a I'idée d"une extension du langage de sym-
bologie. Nous 'avons appelé SLD-T (méme si cela
n’a rien a voir avec WFS-T). Une telle extension
étend la grammaire afin d’introduire la terminologie

propre au métier de la cartographie thématique, de
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simplifier la description des cartes thématiques, et de
réduire la verbosité ainsi que la redondance.

Pour l'essentiel, I'idée est de créer un Thematic-
Symbolizer abstrait (comme le PointSymbolizer) qui
sera inclu dans le schéma SLD par extension de 1'élé-
ment Symbolizer existant dans une Rule, avec des
spécialisations pour chaque type de carte thématique
(Figure 2).

CategoryThematicSymbolizer: pour des cartes
avec classification (ex. : choroplethe et biva-
riée). Ce symboliseur est construit sur la base
d’un élément ThematicCategory pour décrire
le type de classification (par valeur unique, par
intervalle de valeurs, etc.).

SimpleThematicSymbolizer : pour des cartes sans
classification (ex. : des symboles proportion-
nels). [l s’agit d'une simple enveloppe des sym-
boliseurs “standards” afin qu’ils puissent héri-
ter d’éléments génériques utiles du Thematic-
Symbolizer comme la priorité de symbole et le
placement (voir MultiThematicSymbolizer).

MultiThematicSymbolizer : pour représenter plu-
sieurs symboles thématiques pour une méme
entité (ex. : deux symboles superposés ou jux-
taposés). Un symboliseur (BaseSymbolizer) est
utilisé pour définir les propriétés communes
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de rendu (comme Stroke et WellKnownName)
et ce afin d’éviter toute redondance. Pour des
symboles juxtaposés, le processus de rendu est
géré par un ordre grace a 1'élément Priority qui
peut étre contrdlé par un attribut d’entité. Pour
la juxtaposition de symboles, 1'élément Point-
Placement (inspiré du TextSymbolizer) permet
de définir un point d’ancrage (AnchorPoint) et
un déplacement (Displacement) pour chacun
des symboles.

ChartThematicSymbolizer : pour des symboles en
diagrammes (par ex. : graphique en secteur et
diagramme en barres). Un marqueur théma-
tique (ThematicMarker, sur 'idée du marqueur
graphique Mark) est utilisé pour spécifier le
type de diagramme (en secteurs ou en barres).
Les éléments ChartParts décrivent les tranches
ou les barres qui composent le diagramme gra-
phique. Comme il est possible de définir une
rotation pour tous les ThematicSymbolizer, il
est facile de décrire un histogramme.

A Rule is used to
attach propertyjzcale
conditions to and group

the individual
symbolizers used for
rendeting.
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FIG. 2: L’élément Rule avec un nouveau symboliseur

Cet article ne survole que brievement le contenu
de I'extension. Le schéma XSD complet et le docu-
ment de spécification illustré d’exemples est dispo-
nible en ligne.!’

La spécification initiale SLD était a I'origine dé-
diée a WMS. L'utilisateur définit un document SLD
qui est envoyé a un serveur WMS, retournant la
couche géographique apres avoir appliqué le style
défini. Cependant, un tel document est aussi utile
pour des applicatifs bureau conforme OWS (OGC
Web Service). Celui-ci peut utiliser SLD pour 1'appli-
quer au GML donné par une réponse WFS. Ainsi, un
tel document de style et de symbologie a tout son in-
térét a étre utilisé coté serveur mais aussi coté client.

Considérons ce simple scénario : un cartographe
réalisant une superbe carte pleine de sens avec son
outil de bureau conforme SLD, et dés que celle-ci est
préte, la publie sur son serveur WMS pour la par-

10Schema XSD et document de spécification : http://geosysin.iict.ch
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tager. Il devra transférer sur le serveur les données
ainsi que le document de style. Si l'interopérabilité
concerne d’abord les données, cela concerne aussi
finalement le partage des représentations cartogra-
phiques avec les styles appropriés ainsi que la sym-
bologie, les utilisateurs voulant aussi partager des
cartes thématiques.

Conclusion

L’étude initiale de ce projet a consisté a dépeindre
le potentiel et comment utiliser la spécification SLD
pour décrire des cartes thématiques. De plus, pour
permettre a SLD de décrire des représentations thé-
matiques complexes, le projet décrit une solution ba-
sée sur une extension de 1'encodage de symbologie.
L’extension a pour objectif d'introduire la terminolo-
gie propre a la cartographie thématique, de simplifier
la description des cartes thématiques, et de réduire la
verbosité ainsi que la redondance que SLD pourrait
produire.

Comme preuve de concept, une premiére implé-
mentation a démarré sur Geotools, seulement pour
des symboles juxtaposés a ce jour. Cela a été assez fa-
cile grace a un déja bon support de SLD et modele de
rendu. Un avantage a utiliser Geotools réside dans
le fait que cette librairie est utilisée par Geoserver
coté serveur mais aussi coté client avec uDig. Mais
il existe de nombreuses autres plateformes libres sur
lesquelles une implémentation pourrait étre menée,
et aucun choix n’a encore été arrété. Dans le futur,
hormis une implémentation complete il est envisagé
une mise en oeuvre dans le cadre d’un cas concret
sur des besoins réels. Il est & noté qu'une implémen-
tation complete requiert aussi le rendu des légendes
de carte.

SLD est plus que jamais un élément clé pour une
Infrastructure de Données Spatiales (IDS), et son ac-
ceptation est probablement entrain de franchir une
étape. En effet, nous pouvons constater que de plus
en plus de projets interpretent la spécification et pro-
posent notamment un éditeur pour faciliter la vie de
l'utilisateur qui souhaite sauvegarder sa carte dans
ce format (Geoserver, Mapbender, OpenLayers, etc.).
Aussi, du coté du "webmapping" orienté cartogra-
phie thématique, il est encourageant de voir MapSer-
ver a présent capable de créer des cartes thématiques
complexes a base de diagramme en secteurs ou en
barres, et de méme, coOté client, des applicatifs comme
CarThemab (basé sur gvSIG), JumpChart (basé sur
OpenJUMP), OrbisGIS (basé sur Geotools et GDMS)
bient6t capables de produire de telles cartes. Ce sont
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toutes des initiatives allant dans le bon sens.
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